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Novo Coletor e Unidade Movel na
Fileira da Resina (Parte I)

Andreia Soares! e Miguel Pestanal”

Resumo: A Fileira da Resina enfrenta alguns problemas que devem ser corrigidos
para que dela possa resultar produto de primeira e transformacao de melhor
qualidade. Nesse sentido, vamo-nos debrugar com a intervencdo a montante
desta Fileira, com o intuito de eliminar dois dos grandes estrangulamentos
atualmente existentes - o coletor e o transporte para as unidades de primeira
transformacao.

Deste modo, dividimos os trabalhos em duas partes, sendo nesta (a primeira)
apresentado um introito, onde é feito o enquadramento do problema e,
consequentemente, o Estado da Arte, ndo esquecendo a abordagem das
consideragdes éticas e o impacto da proposta, que ira ser apresentada na parte
dois deste trabalho (préximo artigo).

Palavras-Chave: Tecnologia Quimica; Riscos Ambientais; Qualidade; Economia;
Produtos Florestais.

New Collector and Mobile Unit in the Resin Sector (Part I)

Abstract: The Resin Chain suffers from some problems that must be corrected so
that it can result in a first-class product and better-quality transformation. In this
sense, we will focus on intervention upstream of this Line, with the aim of
eliminating two of the major bottlenecks that currently exist - the collector and
transport to the first transformation units.

Thus, we divided the work into two parts, in which (the first) an introduction is
presented, where the problem is framed and, consequently, the State of the Art,
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not forgetting the approach of ethical considerations and the impact of the
proposal, which will be presented in part two of this work (next article).
Keywords: Chemical Technology; Environmental Risks; Quality; Economy;
Forest Products.
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Introducao

O Pinheiro-bravo é uma espécie estruturante no contexto da floresta nacional,
ocupando 713,3 mil hectare e representado cerca de 22,1 % do total da drea da
floresta nacional (IFN6 - ICNF, 2015) 2 possibilitando a dinamizacao do
desenvolvimento econémico e social dos nossos espagos rurais, sendo que a
extracao da sua resina tem um peso muito relevante na economia local e nacional
(FONSECA et al., 2022).

A exploracdo da resina é uma das formas mais antigas no que toca ao
aproveitamento dos pinhais, contribuindo para o desenvolvimento das regides e
para a criacao do sector industrial exportador (THE NAVIGATOR COMPANY,
2023).

No século XX, entre os anos de 1930 e 1980, assistiu-se a uma grande expansao
industrial desta atividade, sendo notéria nas décadas 50, 60 e 70, acompanhada
por um considerdvel desenvolvimento tecnolégico da resinagem e do
aproveitamento da resina. Portugal j4 foi o 3° exportador mundial de produtos
resinosos (resina e derivados), com produgdes que atingiram as 140 mil toneladas
na campanha de 1974-75. Posteriormente, nas décadas 1990/2000 assistiu-se a
uma quebra acentuada da produgdo, resultante de multiplos fatores, sendo, o
principal, a entrada de resina proveniente da China (a entrada em 1980 no
mercado internacional levou a uma quebra notéria no preco desta matéria-
prima3) e, posteriormente, do Brasil, nos mercados internacionais, a precos muito
mais competitivos que a resina portuguesa, o que arrasou a nossa industria e a
europeia e determinou o valor minimo de 17 céntimos por kg, atingido em 1990
no nosso pais (SANTOS et al., 2013; FONSECA et al., 2022).

Durante o periodo de estio, o resineiro realiza opera¢des manuais de
resinagem com o objetivo de recolher, limpar e acondicionar a resina dos
pinheiros, que segue posteriormente para a inddstria de 1% transformacgao.
Atualmente, estima-se que a producdo de resina poderd representar para o
proprietirio uma receita adicional anual de 134 euros por hectare,
correspondendo a cerca de 30 % a 55 % das receitas totais do pinhal conduzido
para a producdo de madeira (FONSECA et al., 2022).

A resinagem a vida (extracdo de resina de pinheiro realizada a longo prazo,
sem qualquer limitacdo temporal) e a resinagem a morte (extracdo de resina de

2 6° Inventério Florestal Nacional.
3 O prego da Colofénia passou dos $USD 2000 para $USD 500, em 2004 (nos mercados

internacionais, o preco da resina é diretamente proporcional ao da Colofénia).
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pinheiro realizada a curto prazo, sendo limitada, em exclusivo, ao periodo dos
quatro anos que antecede o corte da drvore) oferecem matéria-prima proveniente
do pinhal para a indtstria de 1° transformacdo. Aqui, ela é sujeita a varios
processos fisicos para limpeza da resina antes da destilacdo, onde é separada em
duas fragOes: a terpénica (Aguarrds/Esséncia Terebintina) e a resinica
(Colofénia/Pez Louro) (FONSECA et al., 2022) (THE NAVIGATOR COMPANY,
2023).

A atividade da resinagem, apesar de ser bastante antiga no nosso pais,
continua a sofrer de uma forte inércia a inovacdo devido a uma quase total
auséncia de formacdo técnica na maioria dos seus intervenientes, e tem sido
deixada esquecida sem agdes de implementacdo de solucdes inovadoras.
Atualmente, utilizam-se basicamente os mesmos utensilios e processos com cerca
de meio século - leia-se por exemplo a publicagdo de 1954, “A Resinagem
Quimica” publicada pela Federacdo dos Grémios da Lavoura da Provincia da
Beira Litoral da autoria de José THEMUDO (1954).

Na década de 80 do século passado, a sua produgdo era superior a 100 000
toneladas, atingindo cerca de 8 000 toneladas, nos nossos dias*. Ea constatagao
do desinteresse por esta atividade, muito embora haja disponibilidade de
povoamentos florestais para a sua implementacdo, um potencial de rentabilidade
da atividade, um interesse para a gestdo, rentabilizacdo e protecdo dos
povoamentos de pinheiro bravo, e sobretudo, uma grande capacidade instalada
da indtstria nacional de 2? transformacao (cerca de 100 000 toneladas por ano de
Colofénia).

Sendo, embora, uma matéria-prima procurada, quer no mercado europeu
quer no mercado mundial, com um enorme potencial de criacdo de emprego e
com um notdrio valor acrescentado deste, o sector tem enormes dificuldades em
se desenvolver. Tais dificuldades estdo associadas, desde logo, na fase inicial da
obtencdo de resina (Gema), a dificuldade em rentabilizar as operacdes de recolha
no pinhal. A reduzida produtividade, os elevados teores de d4gua e de impurezas
recolhidos nos sistemas atualmente utilizados e, ainda, pelo elevado peso da méao-
de-obra que se vai repercutir nos custos finais de certas operagdes (como, por
exemplo, a recolha e manuseamento da Gema que afetam a qualidade e,
consequentemente, o valor da Gema a entrada na 1° Transformacéo) sdo aspetos
a melhorar.

Um novo recipiente para coletar a Gema, contribuird, de forma importante,
para a resolugdo deste estrangulamento, melhorando a qualidade de resina obtida

4 Fonte: RESIPINUS
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e diminuindo as perdas e, deste modo, contribuird também para eliminar o
problema ambiental resultante da utilizacao de sacos ou de ptcaros de polietileno
que nao sao reciclados por estarem impregnados com resina.

Este novo coletor criard expectativas de expansao desta solucao noutros
mercados, ja que o mercado atual ultrapassa os 500 milhdes de feridas por ano,
considerando somente a China e o Brasil (este ultrapassard os 30 milhdes de
feridas por ano).>

Para além de um coletor da Gema que seja desenvolvido pelo trabalho de
I&DT conjunto de um consorcio, de forma a que o mesmo possa ser incorporado
na 1? transformacéao, devera ser ainda melhorado o sistema atualmente utilizado
na resinagem, ao nivel da sua recolha, tratamento, transformacao e obtencdo de
produto final, com desenvolvimento de uma unidade mével capaz de efetuar a
operagdo de terebintinagem da 1° transformacdo, i.e., de fazer com que a resina
(Gema) rececionada na 1° transformacao fique ja preparada (sem impurezas e
agua) para ser admitida diretamente na destilacdo por vapor.

E importante destacar que no final desta Cadeia de Valor temos uma indtstria
de derivados fortemente desenvolvida e exportadora®, com uma situagdo
interessante no panorama mundial de determinados produtos (nomeadamente
na produgdo de derivados para integracdo em tintas, colas, vernizes, pneus,
pastilhas elasticas, perfumes, etc.), mas que estd fortemente dependente da
importagdo de matéria-prima’. A ameaga no desenvolvimento deste sector
industrial por parte dos principais produtores (nomeadamente, a China e o
Brasil), serd uma realidade, pelo que deverdo ser identificados, rapidamente,
novos produtos (derivados) diferenciadores e os seus potenciais mercados.

Nesta proposta, propde-se a criagdo de um consoércio, através de uma parceria
entre empresas e instituicdes do SCT, para promover um esforco conjunto de
interesse na investigacdo e desenvolvimento tecnolégico de um novo produto
para o coletor e de um novo desenho deste.

A persecucdo destes resultados permitird o aumento da competitividade e a
geragdo de maior valor acrescentado da Gema e dos seus derivados, permitindo
a evolucdo e a expansdo da atividade de forma a contribuir para a vitalidade e a
sustentabilidade deste sector, nomeadamente através da criacdo de emprego,
aumento da rentabilidade de operacdes, diminuigdo das importagdes, aumento

5 Fonte: RESIPINUS

¢ Segundo a RESIPINUS foram exportados mais de 80.000 toneladas de derivados de
resina, equivalentes a 202 milhdes de euros em 2022, um crescimento de 19% face a 2021.
7 Segundo a RESIPINUS importou-se cerca de 72.000 toneladas de resina em 2022.
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da integracdo de matéria-prima nacional nos produtos exportados e aumento do
potencial exportador da industria nacional.

Realga-se que, segundo o trabalho desenvolvido pelo ICNF em 2011, com base
nos dados do 5° inventario florestal nacional, a area potencial de resinagem do
pais sera de cerca de 65.000 hectares, o que podera representar a possibilidade de
instalagdo de cerca de 16 milhdes de bicas e uma produgdo nacional de resina de
aproximadamente 30 000 toneladas.

Assim, a conjugacédo das duas propostas criard uma Mais-Valia nesta cadeia
de valor, porquanto o rendimento incrementard consideravelmente, ndo
esquecendo, todavia, todas as outras vantagens ja enumeradas.

Estado da Arte

Atualmente com o abandono das florestas em Portugal, tendo desaparecido
os guardas florestais e grande parte dos resineiros existentes, estas encontram-se
desprotegidas e mais expostas a incéndios que tém assolado o pais todos os anos.

Relembra-se que ao longo de décadas, a floresta esteve ocupada por pessoas
que zelavam pelos terrenos, cuidavam das suas arvores e até faziam a prépria
colheita de resina, tendo sido Portugal nos anos 80 um pais influente nesta 4rea e
o segundo maior produtor mundial de resina, com grande parte da sua area de
pinhal aproveitada para resinagem. Em Portugal o processo comegou por um
sistema denominado de “sistema portugués” no século XIX, onde as feridas eram
abertas na vertical, os entalhes profundos e a resina encaminhada para o ptcaro.
No ano de 1926 com a chegada de um mestre francés, Portugal passou a utilizar
o método francés em que as feridas eram menos profundas e mais produtivas. Ja
no ano de 1950, iniciou-se no pais a resinagem a americana duplicando a
produtividade devido a estimulagdo utilizada através de um acido que era
colocado em cada ferida aberta no pinheiro. Nesta década, foi desenvolvida uma
legislagdo com vista a criacdo de regras na atividade de resinagem, por forma a
nao ser feita a resinagem em pinheiros muito jovens e de forma a nao afetar o
crescimento natural do pinheiro, regulamentacao essa, que ainda é usada nos dias
de hoje.

A atividade da resinagem, depois de quase um século de forte aplicacdo em
Portugal, decaiu fortemente durante a década de 80 (como ja referido), resultado
sobretudo da entrada no mercado da China e do Brasil, das altera¢des sociais
ocorridas em Portugal nessa década (e nos restantes paises europeus produtores)
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e da incipiéncia do desenvolvimento técnico existente, ndo tendo conseguido
resistir a concorréncia provocada por estes novos players.

Depois de uma fase conturbada para a indtstria de déficit de matéria-prima e
de falta de competitividade face a concorréncia internacional, algumas das
empresas do sector, sobretudo de producdo de derivados, procederam a
reestruturagdes tecnoldgicas e ambientais profundas que lhes permitiram
sobreviver e reganhar um papel importante nos mercados internacionais de
derivados de resina, mas extremamente dependentes da importacdo de matérias-
primas em estado bruto ou liquefeitas, limpas de dgua e impurezas. Este
desenvolvimento da indtustria ndo teve paralelo na resinagem, que praticamente
desapareceu, tendo-se mantido ativa até aos dias de hoje, apenas em algumas das
regides com menor éxodo rural, de maior produtividade das &rvores e/ou
diretamente controlada por alguma industria de primeira transformagéo.

Outro fator que terd também provocado a forte diminuigdo da atividade estara
relacionado com os incéndios florestais, podendo-se facilmente perceber a
interatividade entre os dois fatores, ja que o abandono desta atividade provocou
uma diminui¢do da presenca e da valorizacdo dos povoamentos de Pinheiro
bravo e indiretamente uma maior acumulacdo de combustiveis e menor
implica¢do na sua protecdo pelas populagdes locais.

O forte aumento da procura dos derivados da resina, que implicou um
aumento dos pregos da matéria-prima e dos seus derivados em finais da década
de 2000 e que se mantém até aos dias de hoje com fortes perspetivas de
continuidade, abre excelentes perspetivas para o relancamento da atividade no
nosso pafs. Acresce ainda a ameaca da deficiéncia de matéria-prima para a
indtstria nacional de derivados provocada pela forte industrializagdo dos
principais paises produtores, sendo necessario aumentar rapidamente a
producao de resina nacional de qualidade para assegurar a sustentabilidade da
industria.

A forte reducio da atividade de resinagem associou-se o inevitavel
desinteresse pela investigacdo e desenvolvimento de novas soluges que
contribuissem para o aumento da rentabilidade da atividade e, portanto, para o
seu efetivo e sustentavel relancamento. O baixo custo de mao-de-obra nos
principais paises produtores atuais permitiu também que ai a atividade se
mantivesse sem grandes avangos tecnoldgicos, onde a maior exce¢do serd o
esforco de melhoramento genético levado a cabo no Brasil, orientado
especificamente para a producao de resina da principal espécie produtora, a Pinus
elliottii, e os desenvolvimentos de novos estimulantes quimicos associados
também a esta espécie. Se, por um lado, a qualidade da resina da nossa principal
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espécie produtora, a Pinus pinaster, ¢ mundialmente reconhecida como uma das
melhores bases para a obtencao de um leque alargado de derivados e, por outro,
deparamo-nos com uma baixa produtividade das arvores (sendo ainda necessario
determinar quais os principais fatores determinantes desta situa¢do) e com uma
baixa qualidade de resina bruta a porta da fabrica, nomeadamente na elevada
quantidade de agua e impurezas. Esta atividade pode ainda contribuir, como
poucas, para uma revalorizagdo de parte significativa dos nossos povoamentos
florestais de resinosas, para a sua gestdo ativa, com producdo de receitas
praticamente continuas que garantam a criagdo e a manutencdo de postos de
trabalho no mundo rural, devolvendo a floresta a importancia social, ambiental e
econdmica, que perdeu fortemente nos dltimos decénios e que podera perder
irremediavelmente se ndo soubermos aproveitar esta enorme oportunidade. No
contexto mundial atual e face a realidade portuguesa, existe um grande potencial
de desenvolvimento da atividade (das atuais 8 000 toneladas, para cerca de 30 000
toneladas, segundo estimativa do ICNF)® mas que terd obrigatoriamente que
passar, para a sua concretizacdo, por um processo de investigacdo e
desenvolvimento de novas solugdes, que aumentem a rentabilidade das
atividades no pinhal, melhorem significativamente a qualidade a porta da fabrica
e desenvolvam produtos alternativos com base nos derivados de resina, que
abram novos mercados, pela integracdo de inovagdo e, consequentemente, que
proporcionem maior valor acrescentado face a concorréncia crescente mundial.

O sistema de resinagem atualmente utilizado com recurso a estimulantes
quimicos, baseia-se na abertura periédica de incisdes nas arvores, com retirada de
casca até ao nivel do cambio de largura e altura varidveis, sem afetacdo da
componente lenhosa e aplicagdo de pasta quimica estimulante. A largura,
periodicidade e tipo de estrias tém algumas variantes regionais entre paises e
entre continentes, muito alicercadas na experiéncia e conhecimento empirico e
menos em resultados cientificamente comprovados. Relativamente a utilizacao
dos estimulantes quimicos a sua composi¢do de base é praticamente universal,
com recurso a utilizacdo do acido sulftirico ao qual sdo adicionados outros
produtos, que tém fungdes que vao desde a simples solidificacdo do 4cido até
funcdes de estimulagéo.

Contudo, o seu uso aparece referenciado por volta de 1930, com a procura de
produtos quimicos para tratar as arvores para assim aumentar a produgdo de
goma. De 1930 a 1950, uma variedade de produtos quimicos ndo relacionados
com a regulacdo do crescimento foram aplicados em arvores lascadas, numa

8 (ICNF, 2015)
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tentativa de aumentar a produgdo de goma. Entre os produtos quimicos testados
estavam os &cidos organicos e inorganicos, bases, sais, solventes, reagentes
oxidantes e redutores, é&lcoois, venenos, éteres e Oleos (SNOW, 1944)
(SCHIERBEEK, 1952), que funcionam muito bem para uso comercial porque ndo
s6 aumenta o rendimento, como também prolonga o fluxo da goma, pelo que as
obras ndo tém de lascar com tanta frequéncia. A resina provavelmente deixa de
fluir devido a cristalizagdo dos &cidos resinicos e/ ou a formacao de tiloses, e ndo
porque os canais de resina estejam sem resina. O modo de agdo destes produtos
quimicos que melhoraram os rendimentos é provavelmente:

1) prevenir a cristalizagao;
2) prevenir a formacao de tiloses;
3) aumentar o efeito de ferimento (BARNETT, 2019).

Depois de 1950, uma grande variedade de herbicidas foi testada para melhorar
o rendimento da goma. SHOPMEYER (1948) conduziu os primeiros ensaios com
acido 2.4-diclorofenoxiacético (2.4-D) utilizando ésteres e sais do composto
original. Embora o 2,4-D, s6 por si, tenha demonstrado ser eficaz como &cido
sulfarico em pinheiros cortados, ndo foi adotado pela industria porque as
concentragdes eficazes de 2% de 2,4-D em pinheiros cortados eram téxicas para o
pinheiro de folha longa. A maioria dos povoamentos sdo mistos e o esforco
necessario para separar as espécies no campo foi muito elevado (CLEMENTS,
1964, 1970 1974).

A terceira geracdo de produtos quimicos testados para melhorar o rendimento
da resina foram os reguladores do crescimento das plantas. A investigacdo
iniciada em 1978 centrou-se no etileno e nos compostos geradores de etileno por
diversas razdes. A industria da borracha utiliza uma formulacdo comercial
contendo acido 2-cloroetilfosfénico (CEPA) para estimular a producao de latex
nas arvores de borracha. A niveis de pH de cerca de 3,5, o CEPA degrada-se para
libertar etileno (ABELS, 1973). A produgdo de latex em seringueiras por laticiferos
é semelhante a produgdo de oleorresina em pinheiro-bravo, e ambos os produtos
tém os mesmos percursos iniciais na sua via biossintética. As plantas respondem
a ferimentos, tal como acontece no procedimento de incisdo, produzindo gas
etileno no local do ferimento (SALTVEN e DILLY, 1978). O etileno é uma
hormona vegetal natural que é facilmente soltivel em 4dgua e pode ser facilmente
translocada no pinheiro. A adigdo de etileno ao ja gerado pelas drvores devido
aos ferimentos pode aumentar a producdo de resina através do aumento da
sintese de resina e do aumento do ntimero de canais de resina diferenciados.
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Uma séria de experiéncias fatoriais foram realizadas para testar o efeito de
varios niveis de CEPA, isoladamente e em combinacio, com varios niveis de acido
sulfdrico no rendimento de resina em Pinus elliottii (KOSSUTH e McREYNOLDS,
1982; McREYNOLDS e KOSSUTH, 1983). As formulagdes liquidas e pastosas de
acido sulftrico foram testadas porque os produtores utilizam ambas. O
rendimento de resina aumentou 37% em relacdo a pasta comercial de acido
sulftrico a 53%, reduzindo o nivel de 4cido sulfarico para 25% e adicionando 5%
de CEPA (McREYNOLDS e KOSSUTH, 1983). Nos tratamentos apenas com
CEPA, os rendimentos aumentaram com o aumento dos niveis de CEPA, mas
todos foram pelo menos 22% inferiores aos da pasta sulfdrica comercial de 53%.
A pulverizagdo até ao escorrimento com 21% de CEPA (aplicado como
formulacdo comercial de concentracdo) sobre a superficie da casca raspada no
inicio do ano, ou pulverizagdo de 21,6% de CEPA na casca logo acima de cada
faixa a medida que era lascada, também aumentou o rendimento da resina
proximo do seu melhor com acido sulfarico mais pastas CEPA. Porém, os
rendimentos de resina diminuiram nos niveis mais elevados de CEPA.

Os resultados com formulagdes sulftricas liquidas (McREYNOLDS e
KOSSUTH, 1985) foram semelhantes, exceto quando foram necessérias
concentragdes mais elevadas de CEPA e de acido para aumentar o rendimento da
resina. O maior aumento em relacdio ao controlo comercial foi de 20% no
tratamento com 50% de acido sulftirico mais 15% de tratamento com CEPA.
Nestes tratamentos, os rendimentos de gema ndo diminuiram para niveis de 25%
e 50% de acido sulfarico mais 15% de CEPA, e niveis mais elevados de acido
sulfarico e/ ou CEPA podem aumentar ainda mais o rendimento de resina.

Nao se verificou interagdo sinérgica entre o acido sulftrico e o CEPA. As
formulagdes em pasta foram mais eficazes em concentragdes mais baixas porque
o corddo de pasta permanece no local de aplicacdo e é absorvido, enquanto o
liquido escorre pela face da arvore. Estudos a longo prazo podem mostrar que
com os tratamentos liquidos a impregnacdo da resina ocorre na parte inferior da
face, que recebe aplicacdo repetida, por causa do escoamento de cima.

Uma quarta geracdo de produtos quimicos para aumentar o rendimento da
resina ja recebeu testes preliminares. Sdo produtos quimicos que, isoladamente
ou em combinacdo, estimulam a arvore a produzir etileno. Concentracoes
elevadas de auxina induzem as plantas a produzir etileno (KANG et al., 1971). O
sucesso do tratamento com 2,4-D é provavelmente atribuido a este processo. O
calcio mais cinetina (LAU e YANG, 1974) e a auxina mais cinetina (LAU e YANG,
1973) estimulam as plantas a produzir etileno e estes tratamentos aumentaram o
rendimento em resina dos pinheiros cortados lascados.
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Destaco ainda, resumidamente, o conhecimento do uso de produtos quimicos
na extracgdo de resina para aumentar o seu rendimento.

Assim, o uso de produtos quimicos na extragdo de resina tem tido avangos
significativos nos dltimos 20 anos. O foco tem sido aumentar a eficiéncia, reduzir
o impacto ambiental e melhorar a viabilidade econémica. Inovac¢des como o CO;
supercritico, os tratamentos enzimaticos e a utilizagdo de solventes verdes estao
na vanguarda da investigagdo atual. A tltima década assistiu a um aumento nos
estudos que otimizam estes métodos e exploram novos materiais e tecnologias
para melhorar, ainda mais, os processos de extracao de resina.

Durante a dltima década, foi conduzido trabalho significativo sobre o uso de
produtos quimicos para aumentar o rendimento da extracdo de resina. Este
esfor¢o concentrou-se em varios estimulantes quimicos, métodos de extragdo e
sua otimizagdo para melhorar a eficiéncia e o rendimento.

Listam-se algumas descobertas importantes e estudos notaveis:

Estimulantes quimicos:

- Os estimulantes a base de acido sulftirico sdo habitualmente utilizados na
extragdo de resina, especialmente em florestas de pinheiro bravo (Pinus pinaster).
Outros estimulantes, como o &acido 2-cloroetilfosfénico (Ethephon ou CEPA),
acido  salicilico e  metiljasmonato  (Metil  (1R,2R)-3-Ox0-2-(2Z)-2-
pentenilciclopentanoacetato), também demonstraram aumentar
significativamente o rendimento da resina. A eficacia destes estimulantes pode
variar, dependendo das condi¢cdes ambientais e dos métodos de extracao
(VASQUEZ-GONZALEZ et al., 2021).

- Estudos compararam a eficacia de diferentes pastas estimulantes, destacando
a necessidade de adaptar o uso de estimulantes a condi¢des ambientais e
silvicolas especificas para otimizar o rendimento (VASQUEZGONZALEZ et al.,
2022).

Meétodos de extracio:

- A investigacdo explorou véarios métodos de extracdo, como o método
tradicional espanhol e o método da incisdo circular. Estudos indicam que a
otimizagdo deste método pode levar a aumentos significativos no rendimento da
resina. Isso inclui a eficiéncia das técnicas de coleta e a aplicacdo de pastas
estimulantes (VASQUEZ-GONZALEZ et al., 2022).
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- A combinagdo de estimulantes quimicos com métodos mecénicos, como a
metodologia da incisdo circular, tem sido investigado para aumentar o
rendimento e a eficiéncia, particularmente na floresta de Pinus pinaster em
Espanha (VASQUEZ-GONZALEZ et al., 2022).

Otimizagdo dos processos de extragdo:

- Os esfor¢os de otimizagdo também se concentraram nas condi¢bes de
extragdo, como temperatura, pH e uso de solvente. Por exemplo, estudos sobre a
extragdo de taninos e outros compostos fenélicos mostraram que o ajuste destes
parametros pode impactar significativamente o rendimento e a pureza (GARCIA-
SALAS et al., 2010).

- Processos quimicos inovadores e o uso de novos solventes, como liquidos
iénicos, demonstram melhorias no rendimento de extracao de varios compostos
de origem vegetal. Esses avancos estdo a ser aplicados a extracdo de resina para
aumentar a eficiéncia e o rendimento, no &mbito do Projeto RN21.

Impacto no crescimento e na satide das drvores:

- O impacto a longo prazo da extragdo de resina no crescimento das arvores
tem sido um tema de investigacdo. O estudo indica que o nimero de cicatrizes
das incisdes e a intensidade das mesmas podem afetar as taxas de crescimento
das arvores. Equilibrar o rendimento da resina com a satide das arvores é crucial
para praticas sustentdveis (RODRIGUEZ-GARCIA et al., 2014).

Os recipientes utilizados tém apenas 2 variantes importantes, o uso de sacos
plasticos (polietileno de baixa densidade) com tratamento UV e o uso de ptcaros
em barro ou PVC. Os primeiros sdo fixos as arvores através da utilizagdo de
agrafos no caso portugués ou através de colocacdo de cinta fixadora, em arame
no caso brasileiro. Relativamente aos pticaros, o processo mais antigo que ainda
estd em utilizagdo, permite a retirada da resina no local, sem destruicdo do
recipiente, podendo este servir para varias campanhas, dependendo da
resisténcia dos materiais em que sdo fabricados e do cuidado dos utilizadores.
Refira-se que em todas as referéncias que serdo feitas a resinagem, referimo-nos
sempre a “resinagem a vida”, a tinica que sera alvo da atual proposta.

Os principais inconvenientes dos recipientes atualmente utilizados sao:
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i. Elevadas perdas na recuperagdo de resina, devido a quedas
pluviométricas abundantes, que em 2012 e no caso particular de uma
empresa resinagem atingiram os 30% da producéo total’.

Em periodos de fortes precipitagdes a forte escorréncia de dgua pelo
tronco das arvores tem desde logo dois impactos significativos na
producao, a lixiviagdo do estimulante quimico reduzindo drasticamente
a sua eficicia e durabilidade, e a mistura de 4gua com a resina
recentemente exsudada. Para além destas perdas diretas acrescenta-se o
enchimento dos recipientes com esta mistura que provoca o transbordo
e, portanto, perca de alguma resina produzida até que se esvazie o saco
plastico;

ii. O facto de se trabalhar com recipientes com elevada superficie superior
aberta origina a entrada e deposi¢do de quantidades importantes de
residuos, nomeadamente, casca, aciculas (caruma), insetos, etc.,
diminuindo a qualidade e, portanto, o valor comercial da resina,
podendo ainda originar problemas em todo o processo industrial a
jusante;

iii. Problemas ambientais com os recipientes utilizados verificam-se apds
extracdo da resina, devido aos residuos deste material, ndo sdo aceites
pelos centros de reciclagem, deparando-se as empresas com dificuldades
importantes no seguimento a dar a estes produtos;

iv. Elevados tempos e custos de operacdo e dificuldades logisticas para
retirar a resina, transporte nas dreas de trabalho e acondicionamento.
Estes aspetos sdo sobretudo mais vincados, na recolha com sacos de
polietileno, podendo estas operacdes acarretar num incremento em cerca
de 20% do custo total em mao de obral;

v. Elevada depreciacdo do produto final obtido e enviado a industria,
pelos problemas ja referidos, com fortes penalizagdes que se repercutem
na rentabilidade e viabilidade das operacdes.

Os sistemas de recolha atualmente utilizados também apresentam um
conjunto de inconvenientes que podem ser reduzidos ou mesmo eliminados.

9 Fonte: RESIPINUS
10 Fonte: RESIPINUS
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Esses sistemas assentam no transporte dos sacos plasticos ou da resina dos
pucaros para local de armazenagem, onde posteriormente é transferida para
sacos plasticos em biddes metalicos reutilizados de 200 litros, comportando os
seguintes inconvenientes:

1) Problemas de qualidade e de manuseamento da resina assim
transportada na industria de primeira transformacdo (teor de &gua,
impurezas e solidez da resina assim transportada);

2) Elevado peso das operagdes nao produtivas, que implicam utiliza¢oes
acentuadas de mao-de-obra e, portanto, elevados encargos;

3) Acentuadas perdas da componente volatil da resina, valorizada no
mercado, provocada por todas estas etapas de manuseamento;

4) Necessidades consideraveis de espagco e de tempo, para
armazenamento da resina, que posteriormente é carregada para camides,
com recurso a utilizagdo de gruas;

5) Bidoes tradicionalmente (re)utilizados fabricados em ferro,
componente que facilmente é degradado pela resina, afetando de forma
importante a sua qualidade e a sua transformacao na industria;

6) A resina manuseada e transportada por este processo contém
frequentemente elevados teores em 4gua e impurezas, que depreciam
sobremaneira o seu valor a entrada da 1% transformacao que, por seu lado,
define arbitrariamente os valores a descontar no pagamento pela resina,
para compensacao dos teores de impurezas e agua.

Para além da publicagdo de referéncia base desta atividade intitulada Naval
Stores, em que se destaca o trabalho de McREYNOLDS et al. (1989), ha em
Portugal trabalhos mais recentes desenvolvidos pela EFN - Estacdo Florestal
Nacional -, como, por exemplo, o de CARVALHO (2000). Trata-se de um trabalho
em que sdo apresentados valores bastante interessantes sobre os resultados
obtidos com diferentes tipos de polimeros e pastas, com varias pistas, mas sem
informagdo que permita a sua aplicacdo a realidade. Do mesmo organismo (ja com
a nova designagdo, INRB!) existe, também, uma publicacdo, de 2009, sobre a
“Fileira da Resina em Portugal - Posicionamento e Competitividade” (PESTANA
et al., 2009), que evidéncia que a manutencdo da posi¢do dos produtos de
resinosos passard, indiscutivelmente, pela aposta na qualidade e no
desenvolvimento de produtos de maior valor acrescentado. Tem também

1 Instituto Nacional de Recursos Biolégicos, LP.



Novo Coletor e Unidade Mével na Fileira da Resina (Parte I) 47

interesse referir os estudos efetuados sobre o sector resineiro em Portugal de
PESTANA et al. (2009) e PALMA et al. (2012) sobre o Sector dos Resinosos em
Portugal, onde é feita uma andlise ao sector no nosso pais e descrita a sua
evolugdo. De destacar ainda, a este respeito, o trabalho de ANASTACIO &
CARVALHO (2008) e as ATAS “ler SIMPOSIO DE APROVECHAMENTO DE
RESINAS NATURALES” (1998), realizado entre 5 e 7 de fevereiro de 1998, em
Segévia, Espanha, onde sdo expostas, em varias comunicagdes, a situagdo da
resinagem no Sul da Europa nesse momento, salientando, nomeadamente, as
perspetivas de futuro e as necessidades de desenvolvimento e organizagdo, e
onde sdo de destacar os trabalhos de PESTANA DA SILVA (1998 e 1998a). Tem
interesse destacar, também, o conjunto de projetos mais relevantes apés 2010
(SOARES, 2024):

(1) SUSTFOREST - Multifuncionalidade, conservacdo e emprego rural no
territério do Sul da Europa através da resinagem, que decorreu de 2010-2013,
com financiamento do INTERREG SUDOE; Junta de Castilla y Leén, tinha
com objetivos: Abordar a extragdo da resina como aproveitamento florestal
rentavel que contribui para o emprego rural, a conservacdo do territério e
dos pinhais do espago SUDOE. Analisar os aspetos econémicos, sociais e
ecolégicos deste recurso de maneira que seja sustentavel e possa combinar a
conservacao da natureza e o desenvolvimento rural através da modernizagao
da extracdo da resina.

Deste conclui-se a promogdo da extragdo de resinas naturais na Europa
através da:

1. Integracdo da resinagem na silvicultura preventiva;

2. Financiamento dos servi¢os ambientais prestados pelos resineiros e pelos
pinhais;

3. Adaptacdo do regime fiscal e laboral dos resineiros as especificidades do
sector;

4. Melhoria das condicdes laborais dos resineiros e formagdo profissional
(contribuindo para a captacao de novos profissionais e reconhecimento social
da atividade);

5. Investigacdo e desenvolvimento de técnicas de extracdo mecanizadas e
novos produtos e aplicacdes dos derivados de resina;

6. Constituicdo de uma Organizacdo Interprofissional da Resina, com
participacdo do sector produtivo, transformador e comercial, com o intuito
de estabilizar o mercado resineiro dentro das margens internacionais;

7. Modernizagdo e amplia¢do da industria de transformacao;
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8. Adequacdo da legislagdo sobre armazenamento de produtos quimicos
SEVESO;

9. Eco-certificagdo dos produtos elaborados com resinas naturais;

10. Apoio a industria do plastico para o desenvolvimento de programas e
[&D&I com o intuito de criar patentes de pldsticos ambientalmente
sustentaveis, procedentes da colofénia ou derivados;

11. Expressar a satisfacdo com o regulamento CLP;

12. Manutengdo dos apoios acima referidos ao longo do tempo;

13. Aprovacdo de uma “Estratégia de Resinas Naturais Europeias”, no
ambito do programa europeu Horizon2020.

(2) RESIMPROVE - Desenvolvimento de processos de produgdo e extragdo
de resina de pinheiro para melhorar a eficiéncia, racionalizagdo e expansao
da atividade, que decorreu de 2015-2017, com financiamento do PRODER,
Acdo 4.1 - PRJ-57059, tinha como objetivos: Aumentar o conhecimento acerca
dos fatores que afetam a producéo de resina de Pinheiro-bravo, da influéncia
da gestdo silvicola no aumento da produgdo de resina e na produgdo mista
lenho/resina, fornecendo solugdes para o aumento da rentabilidade nos
povoamentos, aumentando a competitividade da atividade em Portugal.

As conclusdes foram: 1. Relativamente a influéncia da resinagem na
qualidade da madeira, a madeira de arvores resinadas tem maior teor de
resina podendo ocasionar problemas na secagem e nos acabamentos
superficiais das tdbuas;

para a producdo de painéis ou papel, a resinagem ndo provoca nenhum
problema;

2. Nao foram observadas diferencas significativas, ao nivel da producao de
resina, em povoamentos com diferentes densidades, embora povoamentos
com menor nimero de arvores por ha tenham produzido, em média, maior
quantidade de resina por arvore;

3. O diametro da arvore influencia significativamente a produgdo de resina.
Arvores com diametro inferior a 20 cm produziram menor quantidade de
resina;

4. As parcelas que foram submetidas a fogo controlado apresentaram, em
média, produgdo de resina significativamente maior.

(3) SUSTFOREST Plus - Estratégia e redes de colaboragdo para a
multifuncionalidade, a conservagdo e o emprego no territério do sul da
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Europa através da extracdo da resina, que decorreu de 2018-2021, com
financiamento: INTERREG SUDOE, tinha como objetivos:

1. Satisfazer a procura de resinas naturais da indudstria do Sudoeste Europeu;
2. Gerar emprego estavel e de qualidade nas zonas rurais da regiao Sudoeste
da Europa;

3. Valorizar comercial e tecnologicamente a resina natural produzida nas
florestas do Sudoeste Europeu como recurso sustentavel social, econémica e
ambientalmente.

Os resultados dividem-se em trés linhas estratégicas:

1. Territério Resineiro com a criagdo da Rede Europeia de Territérios
Resineiros (RETR). Desenvolvimento de uma estratégia para o
Aproveitamento Florestal;

2. Os Resineiros com o plano de melhoria da qualidade e sustentabilidade da
profissao;

3. A Resina Natural com o plano de promogado da resina natural europeia
como produto tecnoldgico e sustentavel.

(4) INCREDIBLE - Innovation Networks of Cork, Resins and Edibles in the
Mediterranean basin, decoorreu 2017-2021, com financiamento do Horizonte
2020 - Comissao Europeia, tinha so seguintes objetivos:

1. Criar e estimular Redes de Inovagdo (iNets) de caracter interregional;

2. Acelerar fluxos de conhecimento e absor¢do de conhecimento para apoiar
a inovagdo em produtos florestais ndo-lenhosos;

3. Contribuir para a inovagdo social e empresarial, através da divulgagdo de
atividades de sensibilizagdo orientadas e de multiplicadores especificos.
Foram obtidos os seguintes especificamente para a resina:

1. No ambito do regime juridico da resinagem e da circulagdo da resina de
pinheiro em Portugal Continental, o ICNF implementou a App SiResin -
Sistema de Informacdo da Resina para facilitar o registo dos operadores e a
apresentacdo das declaragdes de resina;

2. ResinApp, é uma aplicacdo para a logistica e a rastreabilidade da resina
natural, desenvolvida para Espanha;

3. A resina: ferramenta de conservagdo dos nossos pinhais;

4. Técnicas de avaliacdo precoce da producdo de resina - microresinagem;

5. O fogo controlado de baixa intensidade ndo provoca altera¢des anatémicas
significativas. No entanto, quando combinado com a resinagem, favorece a
inducgédo de estruturas de defesa. O efeito da criacdo destas novas estruturas
ndo se refletiu na producao de resina;
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6. A abertura de uma ferida de 20 cm, com ou sem resinagem prévia, aumenta
a producdo em 21-22%, embora a producado total seja mais elevada nas
arvores previamente resinadas (4.5 kg versus 3.7 kg).

(5) PinusResina, que decorreu de 2017-2021, com financiamento Fundo
Europeu de Desenvolvimento Regional 2014-2020 - FEDER, tinha como
objetivos: Identificar e estabelecer novas cadeias de valor de transformacao e
valorizagdo, competitivas e seguras, da resina de Pinus em produtos de alto
valor acrescentado, com a missdo de aumentar a competitividade e a
sustentabilidade da floresta de Pinheiro-bravo e Pinheiro-manso em
Portugal.

Deste, obtiveram-se os seguintes resultados:

1. Identificadas novas cadeiras de valor no contexto das bioindustrias e
transferéncia para o mercado;

2. Valorizacao da qualidade da resina em relagio as da China e India;

3. Aumento da eficiéncia econémica da exploracao de resina;

4. Aumento da competitividade e da dimensdo da atividade de exploracao e
transformacao da resina em Portugal.

(6) RESINPRO - Como aumentar a producao de resina em Pinus pinaster de
forma mais sustentdvel, que decorreu de 2018-2022, com financiamento FCT
- POCI-01-0145-FEDER-031231, teve com objetivos: O principal objetivo deste
projeto foi melhorar, de forma mais sustentivel, a exploracdo das
oleorresinas de pinheiro em Portugal: (a) identificar as caracteristicas
anatomicas que distinguem os produtores excelentes dos médios; (b)
determinar quais condi¢des ambientais ou procedéncias para uma resinagem
mais produtiva e melhorada, e (c) sugerir praticas alternativas para reduzir
a pegada da resinagem assente na aptiddo dos pinheiros para a garantir a
qualidade da resina e o rendimento por arvore.

Os principais resultados foram:

1. Foram identificadas as caracteristicas anatomicas mais correlacionadas
com maiores rendimentos e melhor qualidade (quimica) da resina.

2. Controlo climético (com base em dados climéaticos) das caracteristicas dos
Pinheiros permitiu identificar os melhores locais para estabelecer planta¢des
de Pinheiro destinados a resinagem.

3. Foi conhecido a resposta dos pinheiros maritimos a resinagem, a nivel
fisiolégico e anatémico em termos de absorcdo de Carbono, crescimento
anual, défice hidrico pelas arvores e xilogénese.
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4. Destacaram-se as diferencas entre um periodo de colheita normal e um
periodo de colheita mais curto, com o intuito de sugerir outra atuacao.

(7) GO RESINEX - Transferencia de conocimientos, profesionalizacién e
innovacion del Sector Resinero Extremefio, decorreu de 2020-2022, com
financiamento: Fondo Europeo Agricola de Desarrollo Rural (FEADER);
Consejeria de Agricultura, Desarrollo Rural, Poblacién y Territorio de la
Junta de Extremadura, tinha com objetivos: 1. Profissionalizagdo dos
resineiros da Extremadura;

2. Melhorar as técnicas de extragdo e recolha da resina;

3. Integracdo da resinagem na planificacao silvicola;

4. Elaboragdo de um manual de boas praticas.

Obtiveram-se os seguintes resultados:

1. Criagdo de um curso de formagdo em “atividades de resinado”;

2. Diminui¢do do peso das ferramentas utilizadas na extracdo e recolha da
resina;

3. Melhoria do berbequim circular para evitar as perdas de resina.

(8) ACCION DE COOPERACION AC2020/08 - Adaptacién, mecanizacién e
implantacién de novas técnicas de resinacién, co obxectivo de mellorar a
obtenciéon de resinas naturais, que decorreu de 2020-2022, com
financiamento: Fondo Europeo Agricola de Desarrollo Rural (FEADER);
Programa de Desenvolvimento Rural (PDR) da Galiza 2014-2020, tinha os
seguintes objetivos:

1. Aumento da producdo de resina pela utilizacdo da melhor técnica ou
alternativa;

2. A resina como um bio-produto dentro das novas correntes de apoio a
bioeconomia;

3. Aumento das receitas em povoamentos de pinheiro com a resina como um
complemento a madeira;

4. Criagdo de postos de trabalho, quer na exploracdo da resina quer na
posterior comercializagdo.

Deste obtiveram-se os seguintes resultados: 1. A producdo média maxima de
resina por pinheiro foi obtida na parcela de P. pinaster de Culleredo (3,
kg/arv) e a mais baixa na parcela de P. pinaster de Mondofiedo (1,1 kg/arv);
2. A maior producdo foi obtida com pasta salicilica e a menor com pasta Zeta
quer no P. pinaster quer no P. radiata. Em geral, as producdes foram maiores
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na segunda campanha de resinagem (ano 2021) do que na primeira (ano
2020);

3. A técnica de microresinagem é rapida e versatil para trabalhos de
prospecao da produgdo de resina;

4. Nas amostras de resina obtidas pelo método borehole (sistema fechado), a
percentagem de terebintina é maior do que nas amostras de resina colhidas
em pucaro, pelo método tradicional;

5. O sistema mecanizado tem resultado no aumento do desempenho do
resineiro, reduzindo o esforco fisico, e conduzindo a produgoes idénticas as
obtidas com o método tradicional, embora exija um alto grau de
profissionalizacdo do resineiro para evitar afetar a madeira.

(9) GO RESINLAB - Red de territérios para el impulso de la actividad
resinera Castilla-La Mancha/Extremadura/Castilla Y Léon, que decorreu no
periodo de 2020-2023, com financiamento do Fundo Europeu Agricola de
Desenvolvimento Rural (FEADER); Administracion General del Estado
(AGE), tinha os objetivos:

1. Promogao de novos modelos para a profissionaliza¢do dos resineiros;

2. Desenvolvimento de novas tecnologias de extracdo para garantir a
sustentabilidade da colheita na rede de parcelas;

3. Implementar a¢des para melhorar a transparéncia e rastreabilidade do
produto;

4. Criacdo de um observatoério de dados.

Deste projeto conclui-se: O mapa do potencial de resina mostra que existe
uma grande drea de Pinheiro-bravo suscetivel de ser resinada contribuindo
para aumentar a produgdo de resina em Espanha. Sao necessarios resineiros
que considerem o trabalho atrativo do ponto de vista laboral e econémico. A
flutuacdo dos pregos internacionais e a excessiva dependéncia dos mercados
externos é uma das maiores debilidades do sector. Os resineiros, as empresas
de primeira transformacdo, os proprietarios florestais e os investigadores
consideram necessidrio manter a colaboracdo demonstrada no GO
RESINLAB, continuar com a investigacdo com foco na inovacao tecnolégica
e promover o desenvolvimento de planos estratégicos que minimizem as
debilidades do sector e desenvolvam o potencial de todos os seus pontos
fortes.

(10) GO ACREMA - Adaptacion de la actividad resinera a masas de pino com
fines productores de madera, que decorreu de 2021-2023, financiado pelo
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Fundo Europeu Agricola de Desenvolvimento Rural (FEADER); Programa
de Desenvolvimento Rural (PDR) 2014-2020, teve os seguintes objetivos:

1. Inovacgéo e otimizagédo dos sistemas de extragao de resina;

2. Procura de eco-pastas estimulantes compativeis com um sistema de
producdo ecolégico, respeitador do ambiente e com baixos riscos
profissionais;

3. Aumentar a competitividade do sector resineiro espanhol através da
diferenciacdo de um produto de elevada qualidade que concorra no mercado
internacional;

4. Compatibilizar a producdo de resina com a produgdo de madeira de
qualidade para uso estrutural;

5. Minimizar os riscos da atividade de extracdo de resina na vitalidade dos
povoamentos de pinheiro;

6. Identificagdo e quantificagdo das externalidades positivas associadas a
extracdo de resina;

7. Concecdo e desenvolvimento de uma ferramenta informatica orientada
para a tomada de decisoes relacionadas com a gestao do uso multifuncional
(resina e madeira) dos povoamentos de pinheiro.

Os resultados (esperados) seriam:

1. Inovagao nos sistemas de producao de resina baseada no desenvolvimento
de métodos de extracdo mecanizada em sistema fechado e na otimizagao do
método convencional de descasque, procurando otimizar a quantidade e a
qualidade dos produtos obtidos e minimizando o impacto na qualidade da
madeira e na vitalidade dos povoamentos;

2. Obtengdo de eco-pastas estimulantes adequadas para a producdo de
oleorresinas naturais de maior valor acrescentado, através de sistemas de
extragdo ecologicamente limpos e respeitadores do ambiente e dos
profissionais do sector;

3. Determinagdo do efeito das inovagdes na resinagem sobre a qualidade do
produto e desenvolvimento de técnicas analiticas baseadas na tecnologia NIR
para a caraterizacdo da resina e os seus derivados;

4. Atribuicdo de uma classe de resisténcia a madeira resinada de Pinheiro
bravo de acordo com a norma UNE-EN 338 e seguindo as inovagdes do
projeto;

5. Determinagdo das consequéncias da resinagem sobre a vitalidade dos
povoamentos, analisando o efeito da producdo de resina sobre a capacidade
de defesa dos pinheiros contra pragas e doencas;
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6. Concecdo, desenvolvimento e implementacdo de uma metodologia
inovadora para a quantificacdo econémica das externalidades positivas
derivadas da exploragdo de resina;

7. Desenvolvimento e validagio de uma ferramenta informatica
multiobjectivo para a tomada de decisdo em relacdo aos métodos de
resinagem no P. pinaster;

8. Profissionalizacdo do sector através da assessoria técnica e da transferéncia
das inovagdes e dos avangos obtidos no projeto.

(12) GO PICARE (Pinos - Calidad - Resina) - Revalorizacién de los pinares
gallegos a través de la calidad de la resina, que decorreu de 2022-2024, com
financiamento do Fundo Europeu Agricola de Desenvolvimento Rural
(FEADER); Programa de Desenvolvimento Rural (PDR) da Galiza 2014-2020,
tinha como objetivos:

1. Realizagdo de um estudo de mercado sobre as industrias transformadoras
que utilizam resina, terebintina ou colofénia como matéria prima, a fim de
identificar as principais propriedades exigidas pela industria;

2. Estudo dos principais fatores que regulam estas propriedades e a
composicdo quimica das diferentes fracées de resina;

3. Desenvolvimento de uma tecnologia inovadora para uma caracterizacao
rapida e econdémica da qualidade da resina.

(13) Projeto Integrado RN21 - Inovacdo na Fileira da Resina Natural para
Reforco da Bioeconomia Nacional, que decorre de 2022-2025, com
financiamento do Fundo Ambiental, Plano de Recuperagdo e Resiliéncia
(PRR) e com os objetivos:

1. Contribuir para a resiliéncia econémica e promogdo da bioeconomia
sustentavel em Portugal, através da revitalizacao da fileira da resina natural;
2. Contribuir para a neutralidade carbénica e uma floresta portuguesa mais
produtiva e resiliente, aumentando a produgdo e valorizagdo da resina
natural enquanto produto florestal e reduzindo a necessidade de importar
esta matéria;

3. Contribuir para a coesdo territorial, em particular onde se encontram as
principais areas resinadas de pinhal e a maioria do tecido empresarial do
sector, através do aumento da competitividade das empresas e da criacao de
emprego qualificado;

4. Contribuir para o reforco da aposta na ciéncia e na tecnologia, através das
atividades de investigacdo e de inovagdo nas empresas em parceria com
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entidades do Sistema Cientifico e Tecnolégico Nacional, instituicdes do
Ensino Superior e com entidades do territério.

Uma boa descricio do estado da arte no que respeita a producdo de
monoémeros e polimeros a partir de fontes renovaveis, sobretudo até ao fim do
século XX, é a obra de BELGACEM & GARDINI (2008). A utilizagdo de
componentes e derivados da Colofénia na sintese de prepolimeros e polimeros
foi bastante desenvolvida nos anos 70-90 do século passado. Cite-se ainda a titulo
de exemplo, a utilizacdo de dalcoois derivados do acido abiético como
comondmeros na sintese de poliuretanos (LEWIS et al., 1970), poliésteres
(OSMAN et al., 1971) e oligémeros reativos (ROHDE et al., 1973) (BINGHAM et
al., 1972) (PARKIN et al., 1972) (PARKIN et al., 1973). Mais recentemente, através
da reacdo de Diels-Alder com anidrido maleico ou com ésteres do dcido maleico
esta via tem sido explorada para a sintese de novos polimeros (WIYONO et al.,
2007).

Refere-se ainda que ndo ha estudos relacionados com a melhoria do processo
de transporte e limpeza da resina do pinhal a porta da 1° transformacao, com o
intuito de preservar a qualidade e quantidade da resina coletada e eliminar as
primeiras operagdes de limpeza da resina na 1% transformacao. Tal fato, resulta
do desinteresse a que atividade de resinagem esteve devotada, e que ja elencamos
esses aspetos anteriormente.

Impacto

Pelo conhecimento que had da realidade nacional, nomeadamente do setor
primario e industrial do pafs, hd a convicgdo que as atividades do sector da resina
poderao dar um forte contributo estruturante da economia nacional, através da
diminuicdo das importa¢des, do aumento das exportagoes e da criagdo de riqueza
e de emprego, desde que sejam ultrapassados alguns dos constrangimentos atuais
da atividade. Nesse prossuposto sera conviccdo do proponente que a atual
proposta muito poderd contribuir para a resolugdo dos constrangimentos,
permitindo ainda a criagdo de novas oportunidades de desenvolvimento e de
negocios dentro e fora de Portugal, pela integracao e complementaridade entre
promotores e pela importancia, pragmatismo e potencialidades da investigacao e
desenvolvimentos propostos. Apesar disto, salienta-se e reforca-se, de forma
direcionada, as caracteristicas mais importantes que contribuem para o mérito da
proposta.
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Analisando a coeréncia e racionalidade da proposta, verifica-se que se situa
nitidamente acima do estado da arte, por se propor desenvolver solugodes,
produtos e sistemas que ou ndo existem, ou existindo, ndo estejam
suficientemente conhecidos ou desenvolvidos para a resolucdo dos problemas
detetados. Salienta-se ainda a utilizagdo do conhecimento do estado atual da arte,
quando exista, como base de partida para as linhas a desenvolver na atual
proposta.

O seu grau de inovagdo, em termos de mercado e de aplicagdo de resultados,
é elevado, por se tratarem de solugdes, que permitirdo resolver muitas dos
problemas atualmente existentes no sector, com abrangéncia de e para toda a
fileira. Trata-se, neste sentido, de solu¢bes novas sem concorréncia em mercados
com forte expressdo como no Brasil e na China. O potencial de exploragdo e
exportacdo destes novos produtos permitirdo a criagdo de novas empresas e
fileiras de intervencdo para a sua producao e distribuigdo.

Realga-se ainda a qualificacdo e adequacdo das equipas/consorcio, ja que
permitira a rentabilizagdo e valorizagdo da cadeia da resina, pela utilizacdo dos
novos produtos propostos - produtos relativos a recolha e ao primeiro tratamento
da resina, facilitardao a sua difusdo e permitirdo sem davida uma enorme
penetracdo nos mercados, sendo que, apesar da existéncia de experiéncia de
difusdo no ambito do consoércio, podera ainda acontecer a criagdo de nova
empresa ou de joint venture entre empresas para a sua produgdo e distribuicdo
nos mercados nacionais e internacionais.

Por outro lado, o impacto da proposta na estratégia empresarial foram
assentes num plano de trabalhos das tarefas dos promotores organizado em
fungdo dos objetivos que serdo necessarios atingir durante as diversas fases do
ciclo da proposta, permitindo pela verificacao das Milestones e dos Deliverables
aferir do estado de evolucao dos produtos, introduzir possiveis ajustamentos e
evoluir para a obtenc¢do dos produtos finais.

O reforco da capacidade de 1&D e de inovagado imprevisto na proposta, assenta
na criagdo de novas solugdes de valorizagdo de um produto natural sub-
explorado.

O contributo da proposta para a estratégia nacional serd notério no impacto
dos dois novos Outputs - novo coletor e unidade mével -, relacionados com a
producdo e comercializagdo de resina, sera determinante para a manutengdo e
expansdo da atividade no seio da empresa promotora. Estas solugdes serdo
fundamentais pelo papel estruturante que se espera a atividade venha a
desenvolver no ambito da empresa, criando impacto a jusante, pelo papel
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determinante que a sustentabilidade desta atividade terd no desenvolvimento de
outras dreas de interveng¢do, como a gestao florestal.

O enorme potencial de difusdo e comercializagdo das solugdes propostas
abrird ainda enormes perspetivas para o desenvolvimento de uma importante
fileira comercial nacional e estrangeira, que no caso do Output da proposta
(Unidade Moével) serd partilhada com a outra empresa co-promotora, uma vez
que havera um

Alargamento do tipo de servicos que a empresa pode prestar. O
desenvolvimento de derivados de resina serd determinante para a diversificacao
e expansdo da industria co-promotora, assim como para o aumento de utilizagéo,
de qualidade e do potencial de rentabilidade da expansao industrial da empresa.

Deve ainda destacar-se, o impacto estrutural da proposta, que é evidenciado
pelas equipas das empresas e das entidades do SCTN implicadas na proposta,
terem excelentes curricula e experiéncia de 1&D (enquadrada em projetos ou
apenas no seio das empresas e instituigdes em que trabalham com elevada
experiéncia e conhecimentos para o desenvolvimento das tarefas em que estdo
envolvidos). A valorizacdo dos resultados é vital para o desenvolvimento e
manutencao da atividade no seio da empresa e mesmo para a sustentabilidade da
empresa, pelo que a sua valorizagdo é uma determinante.

Destaca-se o efeito de demonstracdo, disseminacdo e valorizagdo dos dois
novos produtos resultard da atuagdo do consoércio, ja que a sua constituicdo reflete
as necessidades de complementaridade e de integracdo necessarias para a
investigagdo, desenvolvimento, sentido critico cientifico e pragmatico,
implementagdo, difusdo e maximo aproveitamento dos produtos que se esperam
obter.

Consideracdes éticas

Foi evidenciado nesta proposta (constituido pelas duas iniciativas), uma via
para a resolugdo dos Problemas de Investigagdo, que tém relevancia nesta Cadeia
de Valor. Os objetivos e a metodologia propostos possibilitam constatar a
pertinéncia desta proposta, ja& que permitird valorizar os produtos deste setor
econémico - a resina e os produtos de 1? e de 2? transformacao.

Fica também demonstrado a ndo ocorréncia de conflito de interesse, ndo sé
pela arquitetura das propostas, como também pela recolha de dados, e pelos
potenciais impactos positivos sobre os participantes e Stakeholders.

Assim, a relevancia do estudo, a validade cientifica, o desenho do trabalho de
Investigacao, a relagdo risco-beneficio, a revisdo ética independente, assim como
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a garantia de respeito dos direitos dos participantes, em todas as fases do estudo
sdo assegurados.

BIBLIOGRAFIA

ABELES, F. B, 1973. Etylen in Plant Biology. Academic Press, In. N.Y., 320pp.

ANASTACIO, D., CARVALHO, J., 2008. Sector dos Resinosos em Portugal,
Evolugao e Analise. DGRF. Lisboa.

ATAS “1° SIMPOSIO DE APROVECHAMENTO DE RESINAS NATURALES”. 5
- 7 de Fevereiro de 1998, em Segovia, Espanha

BARNETT, J. P.,2019. Naval Stores. A History of an Early Industry Created from
the South’s Forests. United States Department of Agriculture (USDA).

BELGACEM, M.N., GARDINI, A, 2008. Monomers, Polymers & Composites from
Renewable Resources, Elsevier.

BINGHAM, ]J. F, MARVEL, C. S, 1972. Polymers containing 12-
hydroxymethyltetrahydroabietanol, ] .Polym. Sci. A1 Pol. Chem. ,10, 489-496.

CARVALHO, J. S., 2000. Novas Orienta¢des na Colecta e Acondicionamento da
Gema, EFN- Estacao Florestal Nacional.

MENTS, R. W, 1964. Noncorrosive chemical produces good gum yields in slash
pines. Naval Stores Rev. 74: 4-5, 7.

CLEMENTS, R. W, 1970. Front and back face gum yields fOrom 2,4-D and H2504
treatments on slash pines. USDA For. Ser. Res. Note SE -132.

CLEMENTS, R. W, 1974. Modern gum Naval Stores methods. USDA For. Ser Gen.
Tech. Note SE-7, pp.29.

COLAB FORESTWISE, 2023. O Projeto Integrado RN21, Resinae, outubro, 10- 17.

FONSECA, C., MARTINS, M., MARQUES, A., 2022. Potencial da Utilizagdo da
Resina Natural no Contexto Atual. Produtores Florestais 9 (novembro), pp. 34-
35.

GARCIA-SALAS, P., MORALES-SOLO, A. SEGURA-CARRETERO, A,
FERNANDEZ- GUTIERREZ, A. 2010. Phenolic-Compound-Extraction
Systems for Fruit and Vegetable Samples. Molecules 2010, 15, pp. 8813-888826.

ICNF, 2015. 6 ° Inventario Nacional Florestal. IFN6.

LEWIS, ]J.B., HEDRICK, G.W, 1970. Hydroxymethylated derivatives of resin
acids. Use in polyurethane films , Ind. Eng. Chem. Prod. Res. Develop., 9
(1970) 304-310.

KOSSUTH, SV., McREYNOLDS, R.D., 1982. CEPA stimulation of oleoresin
production. Plant Physiol. Suppl. 69, pp. 136.



Novo Coletor e Unidade Mével na Fileira da Resina (Parte I) 59

KANG, S.C.,, NEWCOMB, W., BURG, S. P., 1971. Mechanism of auxin-induced
ethylene production. Plant Physiol., 47, pp.504-509.

LAU, O. L., YANG, S.F., 1973. Mechanism of a synergistic effect of kinetin on
auxin-induced ethylene production: Suppression of auxin conjugation. Plant
Phys., 51 pp. 1011-1014.

LAU, O.L., YUNG, K.H. 1974. Synergistic effect of kinetin on IAA-induced
ethylene production. Plant Cell Physiol. 15, pp. 29-35.

MCcREYNOLDS, R.D., KOSSUTH, S. V., 1983. Increasing oleoresin yields with 2-
chloroethyl phosphoric acid. Southern J. Appl. For.

McREYNOLDS, R.D., KOSSUTH, S. V., 1985. CEPA (2-chlorethylphosphoinc
acid) in liquid sulfuric acid increases oleoresin yields. S. J. Appl. Forestry 9(3),
pp- 170-173.

McREYNOLDS, R.D., KOSSUTH, S. V., CLEMENTS, R.W., 1989. Gum naval
stores methodology. Naval Stores. Production, Chemistry, Utilization. Zinkel,
D.F. and Russell, J. (eds). New York: Pulp Chemicals Association, 83-122.

OSMAN, M.A, MARVEL, CS, 1971. Polyesters from 12-
hydroxymethyltetrahydroabietic acid and 12-
hydroxymethyltetrahydroabietanol, . Polym. Sci. Al Pol. Chem., 9, 1213-1218.

PALMA, A, PESTANA, M., AZEVEDO, A., 2012. Pine Resin Sector in Portugal -
Weakness and Chalenges, Forestry Ideas, vol. 18, No 1 (43) 10-18.

PARKIN, B. A, SCHULLER, W.H., 1972. Catalyst: solvent systems for
dimerization of abietic acid and rosin, Ind. Eng. Chem. Prod. Res.Develop.,11,
156-158. PARKIN, B.A, SCHULLER, W.H., 1973. Polymerized rosin -
Continuous method , Ind. Eng. Chem. Prod. Res. Develop. , 12 (1973), 238-240.

PESTANA, M. PALMA, A, 2009. A Fileira da Resina em Portugal -
Posicionamento e Competitividade, 6° Congresso Florestal Nacional, Ponta
Delgada 2009, pp. 513 - 524. (Publicagdo em CD)

PESTANA DA SILVA, M. M. N. 1998. O Pinheiro Manso (Pinus pinea L.): As
Potencialidades Quimicas dos seus produtos. 1 er Simposio de
Aprovechamiento de Resinas Naturales. Segévia. (Publicagdo em Ata com 4
pp-)

PESTANA DA SILVA, M. M. N,, 1998a. Que Estratégia para a Industria de
Resinosos em Portugal?. ler Simposio de Aprovechamiento de Resinas
Naturales, Segévia. (Publicacdo em Ata com 6 pp.)

RODRIGUEZ-GARCIA, A., LOPEZ, R., MARTIN, J. A., PINILLOS, F., GIL, L.,
2014. Resin Yield in Pinus pinaster is related to tree dendrometry, stand
density and tapping-induced systemic changes in xylem anatomy. Forest
Ecology and Management 313, 1 Feb., pp. 47-54.



60 Soares, A., Pestana, M.

ROHDE, W. A, BLACK, D.K.,, HEDRICK, G.W., 1973. Resin “formaldehyde
reaction: Separation of hydroxymethylated derivatives of resin acids”, Ind.
Eng. Chem. Prod. Res. Develop. , 12 (1973) 241-246.

SALTVELT, M.E,, DILLY, D.R,, 1978. Rapidily induced wound ethylene from
excised segments of etiolated Pisum sativum. L. cv. Alaska. Plant Physiol. 61,
p.447-460.

SANTOS, C., PINHO, J., ANASTACIO, D., LOURO, G., 2013. Resinagem em
Portugal. Situagdo actual e perspectivas futuras. II International Symposium
on Natural Resins. Segévia, pp. 54-65.

SCHIERBEEK, E.W.1952. The effect of 2,4 -dichlorophenoxyacetic acid and
sulfuric acid on epithetial tissue of the resin duuts of slash pinus (Pinus
caribaea Morelet) and longleaf pinus (Pinus palusttris Mill.) when used a
stimulant in Naval stores production. Univ. Florida Masters thesis in Forestry,
pp- 28.

SHOPMEYER, C.S., 1948. Effect of 2,4-D on yields of oleoresin from slah and
logleaf pines. The Scientific Monthly LXVII 6:460.

SNOW, A.G., 1944. The use of chemical stimulants to increase gum yields in slash
and longleaf pines. USFS Occasional Paper, n.° 106, pp. 36.

SOARES, P., CARRABS, J., CORREIA, A., 2024. Documento de Preparacdo da
Agenda Portuguesa de 1&D para a Resinagem, Projeto Integrado RN 21 -
Inovagdo na Fileira da Resina Natural para Refor¢o da Bioeconomia Nacional,
Medida I3M1, ISA /UL, Lisboa.

THEMUDQO, J., 1954. Resinagem Quimica. Federacdo dos Grémios da Lavoura da
Provincia da Beira Litoral. Coimbra.

THE NAVIGATOR COMPANY, 2023. As principais dreas de negdcio no plano da
gestdo florestal: Enquadramento regulatério e operacional de cada vertente.
Guia Pratico do Sector Florestal 2, 21-22.

VAZQUEZ-GONZALEZ, C., LOPEZ-GOLDAR, X., ALIA, R., BUSTINGORRI, G.,
LARIO, F. J., LEMA, M., MATA, M., SAMPEDRO, L., TOUZA, R,, ZAS, R,
2021. Genetic variation in resin yield and covariation with tree growth in
maritime pine. Forest Ecology and Management 482, 15 Feb.

VAZQUEZ-GONZALEZ, C., SAMPEDRO, L., LOPEZ-GOLDAR, X., SOLLA, A,
VIVAS, M., ROZAS, V., LOMBARDELO, M. J., ZAS, R., 2022. Inducibility of
chemical defences by exogenous application of methyl jasmonate in
longlasting and conserved among populations in nature Pinus pinaster tree.
Forest Ecology and Management 518, 15 Aug.

WIYONO, B., TACHIBANA SAND TINAMBUNAN, D., 2007. Reaction of Abietic
Acid with Maleic Anhydride and Fumaric Acid and Attempts to Find the



Novo Coletor e Unidade Mével na Fileira da Resina (Parte I) 61

Fundamental Component of Fortified Rosin. Pakistan Journal of Biological
Sciences, 10 (2007), pp. 1588-1595.



